
建筑照明设计标准的编制概况 

摘要：原国家标准——《民用建筑照明设计标准》（GBJ133­90）和《工业企业照明设计标准》 

（GB50034­92）实施已十多年，随着国民经济发展，这两项国家标准已经不能适应当前工程建设的 

要求，建设部于 2002年夏下达任务，对两项国标进行修订，并决定合并为一项标准，由中国建筑 

科学研究院主编，中国航空工业规划设计研究院等单位参编，标准名为《建筑照明设计标准》。 
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1 关于《建筑照明设计标准》的编制概况 

1.1 标准的由来 

原国家标准——《民用建筑照明设计标准》（GBJ133­90）和《工业企业照明设计标准》 

（GB50034­92）实施已十多年，随着国民经济发展，这两项国家标准已经不能适应当前工程建设的 

要求，建设部于 2002年夏下达任务，对两项国标进行修订，并决定合并为一项标准，由中国建筑 

科学研究院主编，中国航空工业规划设计研究院等单位参编，标准名为《建筑照明设计标准》。 

与此同时，国家经贸委所属（现国家发改委所属）中国绿色照明工程项目办公室下达编制《建 

筑照明节能标准》，由同一主编单位负责编制。 

在编制过程中，考虑到以上两项标准更好的统一，更便于设计中实施，经两个主管部门同意， 

合并为一项标准。 

经编制组近两年的工作，于 2004年 4 月通过审查，5 月报批，2004 年 6 月 18 日经建设部批准 

发布，标准号为 GB50034­2004，2004 年 12 月 1 日实施。该标准批准如此之快，是因为两主管部门 

跟踪了解了编制的主要过程，也说明了需要尽早实施该标准的重要意义。 

1.2 标准编制的原则 

（1）反映近十多年我国国民经济发展和科技进步的状况； 

（2）适应二十一世纪全面建设小康社会的目标的需要； 

（3）全面实施绿色照明工程，贯彻节约能源、保护环境的重大方针。 

1.3 主要依据 

（1）对我国各类建筑照明状况的普查和重点调查实测；



（2）对我国原标准，国际照明委员会（CIE）新标准，美、德、俄、日等有关标准及其他资料 

的分析，吸取有益部分，有条件时，尽量采用或参考应用 CIE 新标准； 

（3）考虑我国现在的照明器材（光源、灯具、镇流器等）的实际状况及未来几年的发展趋势； 

（4）广泛听取设计、科研及其他有关单位的意见。 

1.4 新标准的特点和主要变化 

（1）照度水平有较大幅度提高，适应了当前生产、工作、学习和生活的需要； 

（2）照明质量有新的更高的要求，有利于改善视觉条件； 

（3）反映照明科技进步，有利于优质、高效照明器材的发展和推广应用； 

（4）突出了节能，抓住了源头，运用强制性条文，限制照明功率密度，促进了照明系统能效 

的提高； 

（5）增加了照明管理与监督的内容，有利于设计方案的优化，标准的实施。 

1.5 实施新标准与绿色照明的关系 

新的《建筑照明设计标准》内容比较全面、系统，规定了工业与民用建筑的照度水平、照明质 

量和常用场所的照明功率密度限值；而绿色照明工程并不只是照明节能，而是在有益于提高人们生 

产、工作、学习效率和生活质量，保护身心健康的基础上达到节约能源，保护环境的目的，是一个 

全面、系统的工程。是从行政的、立法的、技术的、经济的多方面采取措施，包括宣传、教育、培 

训、组织推广应用等工作，而新标准则是从设计上的技术立法。两者的目标是相同的，内容是完全 

统一的。 

2 照度标准 

GB50034­2004和原来标准（GB50034­92、GBJ133­90）相比，有以下主要变化。 

（1）照度标准有较大提高。如一般办公室，GBJ133­90 规定的中值为 150Lx，新标准为 300Lx。 

（2）原标准对每个房间或场所的照度标准值规定了高、中、低三个值，而新标准只规定一个 

值。而这个值大体上相当于原标准三个值的中值；至于高值与低值的应用，在新标准的第 4.1.3 条 

和第 4.1.4 条明确规定了提高一级和降低一级的条件。 

（3）对工业场所，原 GB50034­92对较高照度要求的场所规定了混合照明照度标准值（包括了 

局部照明提供的照度，同时规定其中的一般照明照度值取混合照明照度值的 5%～15%），有的还同 

时规定了单用一般照明照度标准值，而新标准则只规定一般照明的照度标准值，需要局部照度的， 

还要另外按一般照明照度的 1～3 倍增加。



（4）新标准所规定的照度标准值，是指作业面照度要求；对作业面以外 0.5m范围的邻近区域 

的照度允许适当降低：作业面照度为 300～750lx 时，可降低一级；照度为 200lx 及以下时，则不应 

再降低。这个规定符合实际需要，有利节能。 

（5）一部分相同用途的房间或场所按不同要求规定了两档，甚至 3 档、4档照度标准，如办公 

室分“一般”和“高档”，照度为 300和 500lx；商店营业厅也分“一般”和“高档”规定；试验室、检验等 

分“一般”和“精细”规定两档照度等。这是考虑到不同地区、不同行业、不同规模等条件，设计时按 

需要选取。 

（6）新标准规定，照明设计计算的照度值和照度标准值比较，可以有­10%到+10%的偏差，也 

就是说，实际计算照度，不应小于标准值太多，也不应大得太多。但对于灯数很少（如灯具数少于 
10 个）的较小房间，允许超过这个偏差值。 

（7）鉴于我国地域辽阔，城乡差别、东西部差距大，大中小城市不同条件，建筑标准高低相 

差甚大，所以新标准规定了当建筑等级和功能要求高或较低时，规定的照度标准值还可以提高或降 

低一级，以适应不同要求和需要。 

3 照明质量 

3.1 眩光限制 

新标准除对直接型灯具按光源平均亮度大小规定了最小遮光角外，更主要的是引用了 CIE 关于 

眩光评价方法。对公共建筑和工业建筑经常有人工作的房间或场所采用统一眩光值（UGR）评价不 

舒适眩光。按不同要求规定各类房间的 UGR 最高限值，分别不应大于 16、19、22、25、28 等数值。 

而 UGR 值的计算给出了一个公式，包含背景亮度（Lb）、观察者方向每个灯具的亮度（La）等四 

个参数，这些参数与灯具产品的技术参数有关，也与房间尺寸和灯具位置等诸多因数有关。这个评 

价方法比较科学，但设计中计算比较繁杂，一般应由计算机完成。 

另外，对室外体育场所则按 CIE 文件，用眩光值（GR）评价不舒适眩光，规定了 GR 的最大允 

许值不超过 50，同样给出了 GR 的计算式。 

3.2 照明光源的色表 

（1）光源色表分组：按光源的相关色温（Tcp）分为三组：暖色（＜3300K），中间色（3300～ 
5300K），冷色（＞5300K）。 

（2）光源色表的选用：一般说，应根据建筑光环境所要形成的气氛选择光源的色表。荧光灯、 

金卤灯等在室内使用最多的光源，都有多种色温的产品可供选择。通常，暖色光源适用于较低照度 

（如 200～300lx 以下）的场所或寒冷地区，如住宅、旅馆客房、病房、咖啡厅、酒吧、餐厅等；冷 

色光源适用于高照度（如 750lx及以上）场所或热带地区，如体育场馆等；中色温光源适用于中等 

照度（如 300～1000lx左右）场所，这类照度要求的场所很普遍，应用最广，如办公室、设计室、 

阅览室、教室、诊室、检验、控制室、机加工、仪表装配等。



（3）设计应用中存在的问题：据了解，有些照明设计不重视光源色温的选用：有的设计图纸 

没有规定光源色温，任由工程承包或施工单位购买，甚至是随意采购；有的规定了光源色温，但选 

用冷色者为多。有些设计者，承包或施工方误认为色温高的灯管亮，效率高，导致选用的荧光灯（包 

括直管和紧凑型）多数为 6200～6500K 的高色温灯管，一方面是气氛并不相宜，另一方面是导致灯 

管光效下降。一般说，荧光灯的色温高的，光效要低一些，特别是卤磷酸盐荧光粉直管灯更为明显。 

对大多数场所，照度在 200～750lx 范围，适宜选用中色温荧光灯。 

3.3 显色性 

（1）意义：光源显色性良好，能更好更真实地显现建筑装饰的艺术色彩和被视物件的颜色， 

能更好地体现人的气色和良好的精神面貌。所以对于建筑装饰，对于要求清晰辨别颜色的生产、工 

作，对于美术品展示、购物商业营业场所等，良好的光源显色性是很重要的。对一般工作场所，获 

得同样视觉效果，用显色性不好的光源比显色性好的光源需要更高一些的照度。 

（2）显色性标准：用一般显色指数（Ra）表示显色性能，新标准按 CIE 新标准，删去了 IA、 
IB、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ等五个类别，但仍规定五个等级的 Ra值，即不小于 90、80、60、40、20。 

新标准规定：长期工作或停留的房间或场所，光源的 Ra 值不宜小于 80。也就是说以不小于 80 
为基色要求，对于不连续工作的场所可以降低 Ra 值；对于灯具安装高度大于 6m的工业场所，Ra 
也可低于 80。 

这个规定考虑了生产、工作和人们生活的需要，也考虑了更好的视觉效果和节能，同时也顾及 

了当前和未来几年光源的可能条件，如应用广泛的、光效很高的三基色荧光灯和陶瓷金卤灯，Ra 
都达到 80 以上。 

3.4 照度均匀度 

新标准规定的照度均匀度是规定表面上的最小照度与平均照度之比。要求比值不小于 0.7。这 

里是指作业区域内的一般照明均匀度，而不一定要求整个房间或场所的均匀度，这样有利于降低照 

明功率密度值。新标准规定作业面邻近周围的均匀度可降低到 0.5；还规定房间或场所内的通道和 

其他非作业区域的一般照明照度值可以降低，不低于作业区照度的 1/3 即可。 

4 照明器材的选择 

正确、合理选用照明器材是关系到建筑照明系统的使用安全可靠、技术先进、运行经济、高效 

节能和创造良好的照明环境的重要因素。设计中应按这些原则选取。照明器材主要包括光源、灯具 

和镇流器、控制器等。我国生产（包括合资、外商独资生产）的光源等器材，具有多种类型、品种， 

不乏高效产品，可供照明工程应用。下面叙述如何适应场所需要合理选择。 

4.1 照明光源选择 

（1）选用原则：



1）发光效率高； 

2）显色性好，即显色指数高； 

3）使用寿命长； 

4）启点可靠、方便、快捷； 

5）性能价格比高。 

（2）具体选用意见：按照新标准要求和上述原则，建议按以下意见选用光源。 

1）灯具安装高度较低的场所用荧光灯。荧光灯包括直管荧光灯和紧凑型荧光灯（CFL），都具 

有光效高、寿命长、显色性较好等优点；但前者比后者光效更高，寿命更长，光通维持率高，性价 

比更优。因此，除有装饰性要求场所外，一般情况下（如办公、教室、阅览室、生产车间等）都应 

选用直管荧光灯。进一步要求下面再分析。 

2）灯具安装高度较高的场所适宜用金卤灯，也可用中显色高压钠灯；对于显色性要求高的场 

所，可以用陶瓷金卤灯（Ra＞80）；对于没有显色性要求的工业场所，可以用光效更高、寿命更长 

的高压钠灯（Ra＞20）。 

3）安装高度高，且不易维护的场所（如高厅堂、烟囱障碍灯、航标灯、桥的悬索灯等），宜 

选用高频无极荧光灯。其主要特点是使用寿命长（达 5～6 万小时）。同时，光效高（60～70lm/W）， 

显色性好（Ra 达 80），起点快捷、可靠。 

4）不应选用荧光高压汞灯：金卤灯是在汞灯基础上发展的，其光效比汞灯约提高 60%（400W 
为例），显色指数高，寿命更长，所以，新设计中不应再选用荧光高压汞灯，更不应选用光效更低 

的自镇流荧光高压汞灯。 

5）限制热辐射光源（普通照明用白炽灯、卤钨灯）的应用：其优点是显色性好，起点快速， 

便于调光；但由于光效低，寿命不长，所以要限制使用。除要求调光（荧光灯也可调光）、开关频 

繁和暂短工作以及特殊装饰要求等场外，不应采用。 

（3）直管荧光灯的应用 

直管荧光灯是除钠灯外光效最高、性价比最优的光源，应用最广泛；同时在近二十多年发展很 

快，灯管的类型、品种、规格多，实际应用中也存在不少问题，影响了照明质量和能效的提高，有 

必要特别说明其应用。 

1）二十多年的发展和进步，主要有三个方面： 

① 管径变小：传统的 T12 灯管直径 38mm，到上世纪 70 年代末推出 T8 管，直径 26mm，光效 

提高 10%，寿命更长；到 90 年代又研制了更细管径的 T5 管，直径 16mm。管径小，节省了汞和荧 

光灯用量，有利于环保；同时也节省了制灯材料，缩小了尺寸，有利于节能；小管径有利于提高灯 

具效率。鉴于此，新标准明确规定应选用管径 26mm 及以下灯管。



② 上世纪 80 年代成功研制了稀土三基色荧光粉，比使用了几十年的卤磷酸盐荧光粉有重大进 

步：使灯管的显色指数从 57～75 左右提高到 85；光效有较大幅度提高（约高 15%～30%），寿命 

延长（提高约 50%），这对于贯彻新标准，实施绿色照明工程，提高照明能效具有极其重大意义。 

可惜对其优异性还不大了解，或者是认为其价格太贵，而不愿选用。经论证：尽管其价高，但因其 

优质高效的性能，最终是省钱的。 

③ 电子技术的应用：如荧光灯使用高频点灯，配套电子镇流器，研制新型的高频无极荧光灯， 

电磁感应荧光灯，微波硫灯等，都对提高光效，提高使用寿命带来新的发展。 

2）直管荧光灯的技术经济性能比较 

选取四种 T8 直管荧光灯，两种卤粉管（比较不同色温）和两种三基色管（比较不同功率）比 

较其技术性能和经济性，计算结果列于表 1。 

按表 1的分析，提出对 T8 直管荧光灯的选用意见： 

① 选用三基色灯管，具有明显优势，除显色性好（Ra＞80）外，同是 36W 管，年运行费低， 

而且初建费也低，虽其价贵，但由于光效高，少用了灯具、镇流器，节省钱足以弥补灯管多花的钱。 

② 选用中间色温（4000K 左右）灯管比冷色温管光效高，卤粉灯管更为明显，所以降低了初 

建费，也节省了电费。 

③ 同样三基色灯管，用 36W比 18W 的初建费和年运行费都更低，因小功率灯管光效比较低。 

因此，使用 T8 灯管，对于办公室、教室、生产车间等，在满足照度均匀度条件下，应选用 36W灯 

管，不应选用再小功率管，既节能，又降低初建费。 

表 1 四种 T8 直管荧光灯的主要参数和经济技术比较 

灯管主要技术参数 初建费用（元）（不含配电部分） 年运行维护费（元） 

类型 

功率 

（W） 

相关色温 

（K） 

Ra 
光通量 

（lm） 

平均寿 

命 

（h） 

同房 

间、同 

照度 

时设计 

的灯管 

数 

灯管费 

用 

灯具(含 

镇流器) 

费用 

合计 

比较 

（%） 

电费 

灯管 

更换费 

合计 

比较 

（%） 

卤粉灯 

管 
36  6200  72  2500  8000  100  800  15000  15800  100  8640  400  9040  100 

同上  36  4100  63  2850  8000  88  704  13200  13904  88  7603  352  7955  88 

三基色 

灯管 
36  4000  85  3350  12000  75  1350  11400  12750  80.7  6480  450  6930  76.7 

同上  18  4000  85  1350  12000  185  2405  18600  21005  132.9  8436  806  9242  102.2



本表编制条件（参考值）： 

a．灯管价：卤粉管每支 8 元，36W 三基色管 18 元，18W 三基色管 13 元。 

b．按双管灯具，含电子镇流器及安装费，每套 300 元，2×18W的每套 200 元。 

c．电价（含基本电费）：0.6元/kW∙h。 

d．年利用小时数：4000h。 

e．灯管加电子镇流器功率：36W管按 36W，18W 管按 19W。 

（4）选用光源的经济技术评价 

一般说优质高效的光源往往价格较贵，甚至贵很多，设计者或使用单位看价贵而不敢选用，障 

碍了高效节能光源的推广应用，不利于提高能效。因此，需要引入经济评价方法，叙述如下。 

1）在相同条件（同样房间、相同照度）下，选用不同光源时，计算其初建费和运行费作比较， 

如表 1 所列。此法较简易，但两种费用不能简单相加，因初建费是一次性的，运行费是每年的，况 

且初建费是建设时投入的，运行费是使用期间逐年逐月支付的，并不等价。 

2）全寿命期综合费用法：国际上常使用 TOC 法（Total Owning Cost），是综合计算了初建费 

和运行费， 并且将在全寿命期内逐年发生的运行费经贴现到初建时的等值费用， 而后和初建费相加， 

所得总费用高低来评价其经济性。TOC 法被 IEC 287­3­2∶1995《电力电缆截面的经济最佳化》标 

准所应用；美国用 TOC 法评价变压器的经济效益，并制定了工业标准。 

转贴于 中国论文下载中心  http://www.studa.net 

4.2 灯具选择 

（1）选用灯具的原则： 

1）使用安全：防触电和防火、防爆以及其他环境条件引起的危险； 

2）限制眩光； 

3）提高能效：选用灯具效率高、灯具配光和场所条件适应，以及光通维持率高的灯具； 

4）合理考虑功能性（良好的照明效果）、装饰性（美观、协调）、经济性（性价比高）和能 

源效益的结合。 

（2）重视视具防触电的新要求



国标《灯具一般安全要求与试验》（GB7000.1­2002）系等同采用 IEC60598­1∶1999。标准对 

灯具的防触电保护分类，共有四类，即 O 类、Ⅰ类、Ⅱ类和Ⅲ类。其防触电的主要特征简要描述如 

下： 

O 类：仅依靠基本绝缘。 

Ⅰ类：不仅依靠基本绝缘，还有附加安全措施，即外露导电部分联结到保护地线。 

Ⅱ类：不仅依靠基本绝缘，还有附加安全措施，例如双层绝缘和加强绝缘。 

Ⅲ类：电源电压为安全超低电压（SELV），不会产生高于 SELV的电压。 

可见，Ⅰ类、Ⅱ类和Ⅲ类灯具安全比较有保证，而 O 类灯具仅有基本绝缘，一旦基本绝缘失效， 

就只能依赖环境条件，容易导致触电。 

IEC 新标准 IEC60598­1∶2003 已经删除了 O类灯具，只有Ⅰ类、Ⅱ类和Ⅲ类灯具，这是从更 

好保证安全出发的重要修改。为此，我国也立即修订了 GB7000.1国家标准，并已报批，预计将于 
2005 年出版，2006年或 2007 年实施。当前，我国灯具产品中 O 类灯具占有很大比重，灯具生产企 

业面临灯具改型的重任，而照明设计者和使用者面临如何选用灯具类型，及如何实施保证防触电的 

安全措施（后面再叙述）。 

（3）重视提高灯具效率和利用系数 

图 1 照明能量转换示意图 

要提高照明系统能效，除选用高效光源外，灯具也是不可忽视的一环。从照明能量转换示意图 

（见图 1）看，人工照明从电能转换为作业面接受的有效光，经过光源、灯具两个环节，决定能效



转换效率有三个因素：一是光源光效 ，二是灯具效率 ，三是从 到有效 

光通量 ，由与房间室形指数，室内各表面反射比以及灯具配光有关的系数。后两者综合起来就是 

利用系数 UF（UF=  ）。 

要提高利用系数 UF，就要选用灯具效率（ηL）高、配光适合房间室形条件的产品。一般说， 

房间的室形指数（RI）大，即大而低矮的房间，应选用宽配光灯具；而 RI小，即小而高的房间， 

应选用窄配光灯具。 

4.3 镇流器选择 

镇流器是一个耗能器件，同时对照明质量和电能质量有很大影响，因此，应给予关注。 

（1）选用要求： 

1）运行可靠，使用寿命长； 

2）自身功能低； 

3）频闪小，噪声低； 

4）谐波含量小，电磁兼容性符合要求； 

5）性价比高。 

（2）镇流器的类型：几十年来气体放电灯多配用电感镇流器，性能较好，但功耗大。为了降 

低功能，近二十多年研制了两种类型的镇流器：一是高效节能型电感镇流器，是对原产品材料、工 

艺的改进；另一种是用半导体电路制成的电子镇流器。两者都有节能的优点，但仍有很多其他性能 

的差异。 

（3）直管荧光灯镇流器的选用 

以 T8 型 36W 为例，将传统电感型、节能电感型和电子型（又分 H 级、L级）的主要性能比较 

列于表 2。 

按新国标，不应选用传统电感镇流器，应按不同条件选用电子或节能电感型，两者各有其优点， 

但从发展看，电子镇流器以更好的能效、无频闪、无噪声、功率因数高等优势而获得更广的应用。 

选用电子镇流器，宜用谐波含量低的 L级产品，并且应对谐波含量，特别是三次谐波含量提出具体 

限值。

表 2 直管荧光灯（T8、36W为例）几类镇流器性能比较



镇流器 

类型 

镇流器 

功耗(W) 

灯管光 

效比(%) 

系统能 

耗比(%) 

重量比 

(%) 

谐波含 

量比(%) 

功率 

因数 

频闪 噪声 调光 

使用寿 

命 

(年) 

价格 

传统电感型  9  100  100  100  ＜10  0.5  有 有 不可  15～20  低 

节能电感型  4.5～5.5  100  92  150  ＜10  0.5  有 小 不可  15～20  中 

电子式(H级)  3.5～4  110  80  30～40  ＜40  ＞0.9  无 无 可  4～5  中 

电子式(L级)  3.5～4  110  80  40～50  ＜30  ＞0.95  无 无 可  8～10  高 

（4）自镇流荧光灯（紧凑型）镇流器选用：这种灯系自带镇流器，小功率(＜25W）灯居多。 

目前我国产品绝大多数配套的是电子镇流器，几乎没有选择余地。但应注意，由于 GB17625.1­2003 
标准对 25W 以下产品的谐波限值很宽（规定 3 次谐波不超 86%），选用时务必注意。果真达到这 

么大的 3 次谐波，使用量大时，必将对中性线产生很大危害。 

（5）金卤灯和高压钠灯镇流器选用：这两种灯同样开发了节能电感型和电子镇流器，其性能 

比较，和前述直管荧光灯镇流器比较差不多，不过有些金卤灯电子镇流器并不是高频电流，有的仅 

几百赫兹频率，仍存在频闪。 

这两类灯一般功率较大，电子镇流器制造难度大，还要有一个稳定提高过程，需要在试用中总 

结经验，目前还以应用节能电感镇流器为主。 

转贴于 中国论文下载中心  http://www.studa.net 

5 照明配电及控制 

这部分是大家熟知的，仅简述以下三个问题。 

5.1 关于灯具的接地 

关于灯具的接地要求，设计规范缺乏明确规定，有的规范规定灯具离地面高度小于 2.4m时应 

接地。实际上绝大多数灯具都没有接地。 

灯具的接地要求，应按灯具产品防触电分类来确定。本文 4.2节引述了国标 GB7000.1­2002 的 

分类，和 IEC60598­1∶2003 最新标准取消 O 类灯具后，只有Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ类灯具的新规定，其接地 

要求如下： 

（1）Ⅰ类灯具的外露导电部分应接地：这是Ⅰ类灯具的附加安全措施要求所决定的；如果不 

作接地，就等于退回到 O 类灯具，安全无有效保证。



（2）Ⅱ类灯具不需要接地：因为他的附加安全措施不是靠接地，而是靠双层绝缘或加强绝缘 

来保证。 

（3）Ⅲ类灯具不允许接地：因为他是用安全超低电压（SELV），低电压应使用隔离变压器与 

高电压隔离，并不应接地。 

在新修订的国标 GB7000.1­200X 实施后，从立法上取消了 O 类灯具；而实际应用的灯具，大多 

数是Ⅰ类，所以应作接地。对设计说是一个很大的变化。 

5.2 关于照明配电线路的中性线 

现在绝大多数使用气体放电灯，存在谐波电流，尤其是配用电子镇流器，谐波含量可能会比较 

大。特别是 3 次谐波和 3 的奇次倍数谐波电流，在中性线上叠加，使其电流增加很多。应按国标 
GB16895.15­2002 的附录规定的方法计算和选择导体截面。 

5.3 关于照明控制 

为了方便使用，为了节能，应重视照明控制设计。不单是注重自动化系统、自动控制一类的大 

课题，而且要注重那些很小的开关，那些最常见的、几乎应用到每个房间的开关。应该按以下要求 

设计照明自动控制和手动开关： 

（1）有利于利用天然光：如办公室、教室、生产车间等接近窗和远离窗分组开关；走廊、楼 

梯间、厕所等按天然光有无或强弱分组就地开关或远控。 

（2）有利于无人时自动关灯：如旅馆客房、住宅楼梯间等，有条件时，延伸到个人办公室。 

（3）便于管理，集中或自动定时开关灯：如侯机、侯车、商场、体育场馆、剧场、展厅等公 

共建筑，办公楼、旅馆的公用场所。 

（4）大房间应便于部分人或区段工作时能分组开关灯。 

（5）有利于按工作需要合理分组开关灯：如报告厅、多功能厅、电化教室等应满足靠近讲台 

暗光或关灯的要求。 

6 严格限制照明功率密度（LPD）值，提高照明能效 

6.1 意义 

新标准规定了七类建筑的最常用、量大面广的房间或场所的 LPD 最大限值，并作为强制性条文 

（不包括住宅的 LPD 值）发布，对建筑照明领域内提高能效、节约能源有很重大的意义。 

我国能源不足，电力供应紧张，节能是一个重要方针，必须坚决贯彻。过几年，电力供应也许 

会宽松一些，乃至富余，那时仍然需要节能，因为这是长远方针，关系到降低有害物质的排放、保 

护环境的大事。



有人提出规定 LPD 限值，给设计增加难度，有些场所难以达到。这个规定要求限制能耗，肯定 

要增加一些困难，但是只要积极采取措施，优化方案，完全可以达到规定的要求。就是某些场所难 

以达到，也应从技术上想办法，调整装饰要求，以服从节能的大局。 

6.2 LPD 值的计算 

LPD 限值是规定一个房间或场所的照明功率密度最大允许值，设计中实际计算的 LPD 值不应 

超过标准规定值。计算式如下： 

W/m 2 （1） 

式中，P —— 单个光源的输入功率（含配套镇流器或变压器功耗），W； 

PL—— 单个光源的额定功率，W； 

PB—— 光源配套镇流器（或变压器）的功耗，W； 

S —— 房间或场所的面积，m 2 。 

6.3 设计程序和应用 

照明设计时，应逐个房间或场所按使用条件确定照度标准，初选光源、灯具、镇流器的类型、 

规格，计算平均照度，使之符合规定的照度标准值，并使计算照度偏差不超过­10%或+10%；再按 

式（1）计算 LPD 值，和规定的 LPD 值（现行值）对比，不超过规定即符合要求。如果超过规定， 

应调整方案，至达到规定为止。 

有人要把以上程序倒过来，即不作照度计算，将规定的 LPD 限值当作单位面积安装功率，倒推 

算出光源数量，这是不对的。这样设计的结果是，虽符合 LPD 限值标准，但却不知道照度是多少？ 

有两种极端的状态：一种是选用的光源等器材效率低，照度达不到标准，甚至相差甚远；另一种是 

选用了很高效的光源等器材，计算照度可能超过标准值很多，甚至可以超过 50%～60%，这样就大 

大浪费了能源。 

6.4 设计中降低 LPD 值的措施 

引用平均照度 Eav 的计算式如下： 

（2） 

式中，N —— 光源个数； 

Ф —— 单个光源的额定光通量，lm；



UF —— 利用系数； 

K —— 维护系数； 

S —— 房间或场所的面积，m 2 。 

光源的光效 ηs（含镇流器）为 

（3） 

将式（1）和式（3）代入式（2），经变换得出： 

（4） 

从式（4）可以清楚地看出，要降低 LPD 值应采取以下措施： 

（1）首要的是提高光源的光效 ηs，包括降低镇流器功耗。 

（2）另一个重要的措施是提高利用系数 UF，就是要选用效率高的灯具，以及和房间室形相适 

应的灯具配光，并注意合理提高房间顶棚、墙壁的反射比。 

（3）合理确定照度标准值，设计中，计算照度尽量控制在标准值，不要超过 110%。 

只要精心设计，优化设计方案，定能实现规定的 LPD 指标，为节能做出成绩。 

转贴于 中国论文下载中心  http://www.studa.net 
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